Pa6oyas nporpaMma 1o XuMHu
11 xknacc
IossicHuTe/IbHAS 3allUCKaA
Pa6ouas o6pa3oBaTesibHas NporpaMmma o yue6HoMy npeaMeTy XuMus i 11 kiacca coctTaB/ieHa Ha OCHOBAaHUM CJIeIyIOIINX HOPMAaTUBHO - IPABOBBIX
JIOKYMEHTOB:

®epepanbHblil 3akoH oT 29 fekabps 2012 roga Ne 273 - @3 «06 o6pa3oBanuu B Poccuiickoit Penepannn»;

depnepanbHblil KOMIIOHEHT ['ocyaapcTBeHHOro O6pasoBaTtesbHOro CTaHjapTa 061ero 06pa3oBaHys YTBepK/JeHHbIM IpHMKa3oM MuHo6paszoBaHus Poccun «06 yTBepxaAeHUH desiepasbHOTO
KOMIIOHEHTa roCy/JapCTBEHHbIX CTAaH/AapTOB HauyaJIbHOI'0 06I1er 0, 0CHOBHOTO 0011lero U cpeiHero (MoJiHoro) obiiero o6pasosanus ot 05.03.04. Ne1089.

l'a6puensn 0.C. [IporpaMma Kypca XMMUH /151 8-11 Ky1accoB 0611,e06pa30BaTeIbHbIX YUpexIeHUH - 2-e U3/, nepepab. u fo1. — M.: [Ipoda, 2015
OcHoBHas 0611e06pa3oBaTe/IbHAsA IporpaMMa cpefHero o6uero oopazoBanus MBOY Morunesckas COLU
[TosioxkeHMe 0 paboyel nporpaMme y4yeGHbIX KypCOB, TPeAMETOB, JUCLUIIINH

Pa6ouas nporpaMmMa opreHTHUpPOBaHa Ha UCIOJIb30BaHUE YYeOHO-MeTOAUYECKOT0 KoMILIeKTa o pepakuuei 0.C.I'abpuensna, A.B.Kynoso#. M.: /lpoda, 2016

Y4e6GHUK COOTBETCTBYET deJlepaJlbHOMy KOMIIOHEHTY IOCy/IapCTBEHHOTO 00pa30BaTeJIbHOTO CTaHZAAPTa, UMeeT rpud «PekoMeHZ0BaHO MUHHCTEPCTBOM
06pa3oBaHUs U HAyKu PO».

M3y4yeHre XMMUU SIBJISETCS OJHUM U3 KOMIIOHEHTOB NPOL[eCcca PAa3HOCTOPOHHETO Pa3BUTHS U BOCIIUTAHKSA 00YYaIOIUXCsl; CTAHOBJIEHUS UX UHAUBU/IYaIbHOCTH;
CIOCOGHOCTH a/IalITUPOBATHCS U UCII0JIb30BATh CBOM MOTEHIMAJ B BbIGOpe Aa/IbHelIero 06pa3oBaHus, NpodeCcCUOHANBbHOM e TEbHOCTH, a TAKXKe
peasii30BaTh cebs1 B yCJAOBUSIX COBPEMEHHOTO 06LIECTBA.

Paboyas nporpaMma y4e6HOro Kypca no xuMuu s 11 kjacca paspaboTaHa Ha OCHOBe IPUMEPHOM IpOrpaMMbl cpeHEro (II0JHOr0) 0611ero o6pa3oBaHusl 1o
XUMHH (6a30BbIH ypoBeHb) 2009 r. 1 aBTOpcKo# [IporpaMMbl Kypca XUMHUHM Jid 8-11 KJ1accoB 0611e06pa30BaTebHBIX YYpexaeHnui (6a30Bbii ypoBeHb) O. C.
['a6bpuesnsHa 2009 r.



JlaHHas mporpamma JJaét pacnpe/iesieHle yue6HbIX YaCoB MO pa3jiesiaM Kypca, MOCJe/JOBATeIbHOCTb U3yUYeHHs TeM U Pa3/iesIoB C YYETOM MeXIpe/IMeTHBIX U
npeJIMETHbIX CBSI3eH, IOTUKH y4eGHOr0 MPOoIecca, BO3pacTHbIX 0COOEHHOCTeN yyaluxcs. B mporpaMMe onpe/iesiéH nepevyeHb NPaKTUYECKUX 3aHATHHI U
KOHTPOJIbHBIX PaboT.

I/Isyl{el-me xuMuHU B 11 Kiacce HanpaBJIEHO Ha JOCTHUXEHHE CIeJyI0NX HEHEﬁ:

OCBOEHHE 3HAHUH 0 XUMHUYECKOU COCTaBJ]H}OH.leﬁ eCTeCTBeHHO-Hay‘{HOﬁ KapTUHbI MHpa, Ba)KHEUIINX XUMHUYECKHUX MTOHSATHUSAX, 3aKOHAX U TeOpHUAX;

OBJIaJA€HHUE YMEHUAMMU IIPHUMEHATDH INOJIy4Y€HHbI€ 3HAHUA A4 00'bSICHEHHUS pasHooGpa3Hbe XUMHYECKHUX SIBJIEHUH U CBOMCTB BeIleCTB, OEHKHU POJIKM XUMHUH B Pa3BUTHU COBPEMEHHDBIX TEXHOJIOTHH U
INOJIYy4Y€HUH HOBBIX MaTE€pPHUAJIOB;

Pa3BUTHE II03HABATEJIbHBIX HHTEPECOB U HHTEJIJIEKTYaJIbHBIX CIIOCOGHOCTEH B nponecce CaMOCTOATE/IbHOTO ano6peTe1—mﬂ XUMHYECKHUX 3HAaHUH C UCI0/Ib30BaHUEM Ppa3JIMYHbIX UCTOYHHUKOB
I/IH(i)OpMaLU/II/I, B TOM YU CJI€e KOMIIbIOTEPHDIX;

BOCIUTAaHUE y6eXAeHHOCTH B TO3UTUBHOMN POJIM XUMHUH B YKU3HU COBPEMEHHOTO 00111eCTBa, HEOOX0AUMOCTH XMMHU€ECKH I'PAaMOTHOTO OTHOLLEHHSI K CBOEMY 3/10 POBBIO U OKPYKaIoLlel cpejie;

NPpUMEHEHHE NNOJIYYEHHBIX 3HAaHUH U yMeHHﬁ AJid 6€e30MaCHOr0 UCI0/Ib30BaHUS BeleCTB U MaTepuaJioB B 6bITy, CeJIbCKOM X03sIHCTBe U Ha MMPOU3BOACTBE, pellIeHUA NPAKTUYIEeCKHUX 3a/iaq B
HOBCE,Z[HEBHOﬁ KH3HHY, IpeaynpexaeHusd SIBJIEHUH, HaHOCAIIMX Bpe/J 340POBbI0 YEJIOBEKA U Opr)Ka}OLLIeﬁ cpege.

Y4e6HO - BocIUTaTeJbHBIMHU 3aJa4u.
1.C(1)OpMI/IpOBaTb 3HaHME OCHOBHBIX MOHATUMN U 3aKOHOB XMMHUH

2.BocniuThIBaTh 0611[€YEI0BEYECKYIO KYIbTYPY, 0CO3HAHHYI0 NOTPEOHOCTD B TPY/I€, IOITOTOBUTH K 0CO3HAHHOMY BbIOOPY PO ECCHH B COOTBETCTBHUU C
JINYHBIMH CITIOCOOHOCTAMHU 3.YUUTb HAOJ/IIO/IaTh, IPUMEHATD MOJy4YEeHHbIe 3HAHUS HA IPAKTHK B KayecTBe GOpM NPOMEKYTOYHOM aTTECTAL[UU YIAIUXCS
HCIIOJIb3YIOTCSA TPAAUIMOHHBIE IUATHOCTUYECKHE U KOHTPOJIbHbIE pab0ThI, PA3HOYPOBHEBbIE TECTHI, B TOM YHUCJIE C \

MecTo B y4eGHOM IJIaHE:

B cooTBeTCTBUM C y4eOHBIM my1aHOM Ha 2022-2023 y4. rof;, Ha u3yyeHue XuMuu B 11 kjacce 0TBOAUTCSA 2 Yaca B HeJeJito, 68 4acoB B roJ. Peasnv3zanus JaHHOM
MpOrpaMMbl CIOCOGCTBYET UCIO0JIb30BAaHUI0 Pa3HO06PA3HbIX GOPM OpraHU3alMy Y4e6HOTO pollecca, BHeAPEHHUI0 COBpEMEHHBIX METO/I0B 00YYeHUS U
NneAaroruyeckux TEXHOJIOTHH.

[IporpamMmma paccyuTaHa Ha 68 yacoB B roj, (anca B Heaemo). HpOFpaMMOﬁ npeayCMOTpEHO ITPOBEJIEHUE:
KOHTPOJIbHBIX PaboT 2 4aca

MpaKTUYECKUX paboT 2 49acoB



OcHoBHO¥ QJOpMOﬁ OpraHu3anyu yqe6Hor‘0 nponecca ABJdeTCd KJIaCCHO-YPO4YHad CUCTeMa. B kauecTBe AOIIOJIHUTEJIbHBIX (bOpM OpraHvu3alu
o6pa303aTeanor‘o nponecca UCIoJib3yeTcd cucreMa KOHCYJIbTaLlHOHHOfI noAAEepP KU, MHAUBUAYAJIbHBIX 33HHTHFI, CcaMoCTodATeJIbHasA pa60Ta ydaluuxcd ¢
HCII0JIb30BAHHNEM COBPEMEHHbIX I/IH(l)OpMaL{I/IOHHbIX TEXHOJIOTUH. Opraﬂnsaunﬂ COMIPOBOXAEHUA YIalllUXCA HAIIpABJIEHA HaA:

- CO3JjlaHH e OIITUMAJIbHBIX yCJIOBI/II‘/JI O6y‘{eHI/IH;

-UCKJ/II0OYE€HHE ICUXOTPABMHUPYIOILIHUX Cl)aKTOpOB;

- COXpaHeHH e ICUX0COMATUIECKOI'0 COCTOAHUA 340POBbA YyIalllUXCA;
- pa3BUTHE MOJIOKUTEbHOU MOTHBAIlMH K OCBO€HHUIO ITPOTrPaMMBbI;

- pa3BUTHE HHAWBUAYAaJIbHOCTHU U OAAPEHHOCTHU KaXXa0TI'o pE6EHKa.

Paboyasi nporpamMma npejiycMaTpuBaeT GOpMHPOBaHUE ¥ yYaLUXCs 0611ey4e6HbIX yMEHUN U HABBIKOB, YHUBEPCAIbHBIX YUeOHbIX AeHCTBUH U KJII0YEBbIX
KOMIIeTeHLIMH: yMeHHe CAMOCTOATEbHO U MOTUBUPOBAaHHO OPraHM30BbIBaTh CBOIO I03HABATE/BHYIO eATeJbHOCTh; UCII0JIb30BaHKE 3JIeMEeHTOB IPUYHNHHO-
CJ1IeICTBEHHOI0 U CTPYKTYPHO-OYHKIMOHAJBHOI'0 aHAJIM33a; ONpesieieHHe CYLIHOCTHBIX XapaKTepHUCTHUK U3y4yaeMoro 06'beKTa; YMeHHe pa3BepHYTO
060CHOBBIBATH CYX/AEeHUS, JaBaTh ONpe/ieJIeHNs], TPUBOAUTD J0KAa3aTe/IbCTBA; OLeHUBAHNE U KOPPEKTHPOBKA CBOETO NOBE/IEHUS B OKPYKAIOI[eM MHUDE.

B aTom HallpaBJIEHUHU NIPUOPUTETAMHU ABJAKTCA: UCIIOJIb30BaHWE JI IO3HAHWA OKPYXKarollero M1upa pa3jiM4HbIX MeTOJ 0B (Ha6.}1}0ﬂeHI/IH, H3MepeHHud, ONIbITHI,
3KCHepI/IMeHT); npoBeJeHre NpaKTUYeCKHUX U na6opaTopr1x pa60T, HECJIOXKHBIX 3KCIIEPUMEHTOB U OINIMCAHWE UX Pe3yJ/IbTaTOB; UCII0JIb30BaHUE [JId pEelleHUA
MMO3HABATEJIbHBIX 3a/1a4 PAa3/IMYHbIX HCTOYHUKOB I/IH(l)OpMaL[I/II/I; co6mo,qe1—me HOPM U NIPaBHJI TIOBEAEHUA B XUMHUYECKUX na6opaT0pHﬂx, B oxpyx(a}omeﬁ cpene, a
TaKKe IMIpaBHJ 30pOBOTro 06pa3a KHW3HH.

PesysibTaThl n3yyeHus Kypca «Xumus. 11 kiacc» npuBezieHbl B pasziene « Tpe6oBaHMs K YPOBHIO MOATOTOBKH BBITYCKHUKOBY». TpeGoBaHUs HanpaBJ/IeHbI HA
peasn3aiuo CUCTEMHO-/IeSITEJTbHOCTHOTO, ¥ INYHOCTHO OPUEHTHPOBAHHOTO IO/IX0/[0B; OCBOEHHUE YIAUIUMHUC UHTE/VIEKTYAJTbHON U MPAaKTUIECKOU
JlesITeJIbHOCTH; OBJIaJieHVe 3HAHUSAMU U YMEHUSIMHU, BOCTPe60BaHHBIMH B [TOBCEIHEBHOM KHU3HH, MO3BOJISIIOLIUMU OPUEHTHPOBATHCS B OKPYKAIOILIEM MHUpE,
3HAYMMBIMHU [IJIsl COXpaHEHUsI OKpYKalolllei cpe/ibl U COGCTBEHHOTO 3/I0POBbS.

O6y4eHnue Begérca no yuebHuky O0.C.I'abpuenaH «Xumus 11 kjiacc», KOTOPbIM COCTaBASET eAMHYIO JIMHUIO yUYeOHUKOB, COOTBETCTBYET desiepaJbHOMY
KOMIIOHEHTY roCcy/JapCTBEHHOI'0 06pa3oBaTe/IbHOI'0 CTaHJapTa 6a30BOTro YpOBHSA U peasnsyeT aBTopckylo nporpammy 0.C.I'a6puensna.

OCHOBHOE COZiep’KaHKe aBTOPCKOM MOJIHOCTBIO HAILJIO OTPaXKeHUe B JJAHHOW pabodell mporpaMMe.



TpeGoBaHUA K YPOBHIO IOAr0TOBKH BbINIYCKHUKOB OCHOBHOU 06111€06pa30BaTe/IbHOM IKOJIbI

B pe3syJsbTaTe U3y4YeHUsA XMUMUH YYE€HHK J0/KeH 3HaTh:

* gaicHellwue XuMu4ecKue NOHAMUS: BEIECTBO, XHMUYECKUH 3JIEMEHT, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEJIbHbIE AaTOMHasi U MOJIEKYJISTPHAsA MacChl, HOH, aJJIOTPOIIHS,
M30TOIIbI, XUMUYECKasi CBSI3b, 3JIEKTPOOTPHULATENbHOCTD, BAJIEHTHOCTD, CTeIIEHb OKUCJIEHHs], MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJIIPHbINA 06'beM, BellleCTBa
MOJIEKYJIIDHOT'O U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHS, PACTBOPBI, 3JIEKTPOJIUT U HE3JIEKTPOJIUT, 3JIeKTPOJIUTHYECKAs AUCCOLUALYs], OKUCIUTEJb U BOCCTAHOBUTEJID,
OKUCJIEHHE Y BOCCTAHOBJIEHHUE, TENJIOBOM 3 PEKT peaKliuy, CKOPOCTb XMMUUECKOH peaKluy, KaTalu3, XMMHUYeCKOe paBHOBECUE, YTJIEPOJAHBIN CKeJIET,
dyHKIMOHANIbHASA TPYINa, U30MepHs, TOMOJIOTUS;

* OCHOBHbIE 3aKOHbI XUMUU: COXpPaHEHHWS MacChl BellleCTB, IOCTOSTHCTBA COCTaBa, [lepuouiecKuil 3aKOH;

* OCHOBHbIe meopuu XUMUU: XUMAYECKOU CBSI3H, 3JIEKTPOJUTUYECKON AU CCOLMAL MY, CTPOEHUsI OPTaHUYeCKUX COeJUHEHU;

* gavicHellWUe gewyecmea U Mamepua.abl: OCHOBHbIE METAJIbl U CIJIaBbl; CEpHasi, COJIsTHAs, a30THAsl U YKCYCHasl KUC/IOThI; LeJI0YH, aMMHUaK, MUHepaJibHbIe
yA00peHus, MeTaH, 3TUJIEH, alleTUJIeH, 0€H30J1, 3TAHOJI, )KUPbl, MbLIA, [JII0K033, CaXapo3a, KpaxMaJl, KJIeT4aTKa, 6eJIKY, UCKYCCTBEHHbIE U CHHTETUYECKHE
BOJIOKHA, Kay4yyKH, [1J1aCTMacCChl;

YMeTh:

* HA3bI8AMb V3yYeHHbIE BellleCTBa 10 «KTPUBUATbHOW» UJIK MEX/IYHapOAHON HOMEHKJIATYPE;

L4 onpede/lﬂmb: BaJIEHTHOCTbBb U CTellIeHb OKHCJIEHUA XUMHWYECKHX 3JIEMEHTOB, TUII XUMHUYECKOU CBSI3H B COeJMHEHUAX, 3apAJ MOHA, XapaKTep CpeAbl B BOAHBIX
pacTBOpax HEOPTaHWYECKUX COeJTUHEHUH, OKUCINUTEb U BOCCTAHOBUTEJb, IPUHAA/IEKHOCTD BELECTB K Pa3HbIM KJIaCCOM OpraHUYeCKUX COeIUHEHUH;

e Xapakmepu308amb: 3JIeMeHThl MaJIbIX IEPUO/IOB 10 UX MoJioxKeHUIO B [lepuoandeckoit cucreme /l.U.MeH/esieeBa; ob1iye XUMUUeCKUe CBOMCTBA METaJLJIOB,
HeMeTaJlJIOB, OCHOBHBIX K/JIaCCOB OPTaHUYECKUX U HeOpraHUYeCKUX COeIMHEHNH;

* 06'65CHSIMb: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BeIeCTB OT UX COCTABa U CTPOEHUST; IPUPOAY XUMHUYECKOM CBSI3U (MOHHOM, KOBaJIEeHTHOW, MeTa/lJINY€eCKOM), 3aBUCUMOCTH
CKOpPOCTH pPeakL MU U N0JI0XKEeHUs1 XMMUYECKOI'0 pAaBHOBECHS OT pa3JIMuHbIX GaKTOPOB;

* 8bINO/IHAMb XUMUYECKUll 3KCNepuMeHIm 10 paclo3HaBaHUIO HEOPraHUYeCKUX U OPraHUYeCcKHX BelllecTB;

* NP080JUMb CAMOCTOSITE/IbHbIM NOUCK XUMUYECKON UHPOpPMAILMHU C UCII0/Ib30BaHMEM Pa3JIMYHbIX MCTOYHHUKOB (Hay4HO - MOMYJISIPHBIX U3JaHUH,
KOMIIbIOTEPHBIX 6a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa); UCN0JIb30BaTh KOMIIbIOTEPHbIE TEXHOJIOTUH /151 06paboTKHU U epejayy XMuMHUUeckoit UHGopMalnuu U ee
npeJcTaB/JeHUs B Pa3JnYHbIX popMax;

HCI0J/Ib30BaTh NPUOGpPETEeHHbIE 3HAHUS U YMEHMS B IPAKTU4YECKOH JesSTeJTbHOCTU U MOBCEeAHEBHOM KU3HU:

* 117151 06'bsSICHEHUS] XUMUUECKHUX SIBJIEHUH, IPOUCXOAALIMX B IPUPOJE, 6BITY U Ha IPOU3BO/ICTBE;

e OTIpe/ie/lIeHUs] NPOTEeKaHUsl XUMUYECKUX NIpeBpalleHU I B pPa3/IMYHBIX YCIAOBUAX U OLEeHKH UX NOCJIeCTBUM;
¢ JK0JIOTMYECKHU TPaMOTHOTO NOBeJIeHUs B OKpY:Kalolllell cpefie;
* OIIEHKH BJIMSIHUSI XUMHUYECKOI0 3arpsASHEHUS OKpYXKalolleld cpe/ibl H OpraHM3M YesIoBeKa U Jpyrye xK1UBble OpraHU3Mbl;

¢ 6e30macHOro 06paH.[eHI/IH CTrOprO4YMMHU U TOKCHUYHBIMH BELIECTBAMU, J'Ia60paTOprIM O60pyﬂ0BaHI/I6M;



® [IPUIrOTOBJIEHUA PACTBOPOB SaﬂaHHOf/’I KOHIEHTpalu B 6bITy ¥ Ha IPOHN3BOACTBE;
o KpPITI/I‘{ECKOfI OLI€EHKH JOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKOH I/IHq)OpMaHI/II/I, HOCTyrIaI-OIJ.leI‘/JI N3 PA3JINYHbIX UCTOYHHUKOB.

CopepxxaHue
Tema 1. CTpoeHue BemectBa (31 4)
OcHOBHbIEe CBeJleHHs 0 CTPOEHHH aToMa. fipo: NpOTOHBI K HERTPOHBL. U30TONBL. /1IeKTPOHEL. JJIeKTPOHHAsA 060/104Ka. JHepreTHYecKUil ypoBeHb. 0CO6eHHOCTH
CTpPOeHHMs 3JIEKTPOHHBIX 060/109eK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-T0 U 5-To Iepuoi0B eprojudeckoi cucteMsl /l. . MeHlesleeBa (lepexojHBIX 2J1eMeHTOB). [loHATHE
06 op6UTaJIAX. S- U P-OpPOUTANIN. JIeKTPOHHbIE KOHQUTYpaALUU aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIeMEHTOB.
[leprognueckuii 3akoH /l. U. MeHiesieeBa B cBeTe yueHUd 0 cTpoeHUH aToMa. OTKpeITHe /I, . MeHze/1eeBbIM IEPHOAUYECKOT0 3aKOHA.

[lepuoanyeckas cucteMa XUMHUYecKUX 3yieMeHTOB /[. Y. MeHlesieeBa — rpadudeckoe 0ToOpaKeHUe NEPUOANYECKOT0 3aKOHA. PU3UYECKUM CMBICJI TOPSAIKOBOTO
HOMepa 3JIeMeHTa, HoOMepa [lepro/ia U HoMepa Ipynibl. BasieHTHBIE 3/1eKTPOHBI. [IpUYMHbBI U3MEHEeHHsI CBOMCTB 3JIeMeHTOB B ITepUO/iax U Ipynmnax (rJ1aBHbIX
no/rpynmnax).

[Tosio2xeHUe BOOpPO/ia B IEPUOJUYECKON CUCTEME.

3HayeHHe NepUoAMYEeCcKOro 3aKoHa U NepHOoJHNYeCKOM CUCTeMbl XMMHUYECKUX 3J1leMeHTOB /. Y. MeH/esieeBa /19 pa3BUTHUSA HAayKU U TOHUMaHUs XUMHUYECKOU
KapTUHBI MUpa.

WoHHas xuMudeckasi cBsi3b. KaTHoHbl M aHHOHBIL. Kiaccupukanust HoHOB. MOHHBIE KpUCTa/L/IMYecKue pelieTKH. CBOHCTBA Bel[eCTB C STUM THUIIOM
KPUCTAJJINYECKUX PElleTOK.

KoBasieHTHass XMMHUYecKasl CBsI3b. 3J'IeKTpOOTpI/ILlaTEIIbHOCTb. HOJIHpHaH " HeNloJIApHad KOBaJIEHTHbIE CBA3HU. ,[[I/II'IOJII:. HOJ’IHpHOCTb CBA3U U NOJIAPHOCTb
MOJIEKYJIbL. O6MeHHBIN U I,E[OHOpHO-aKI_IerITOpHbII‘/’I MeXaHH3Mbl 06paBOBaHI/IH KOBaJIEHTHOM CBSI3H. MOJ'IEKYJ'IHprIe N aTOMHBbI€ KPUCTAJJIMYE€CKHUE PECIHICTKH.
CpoiicTBa BeleCTB C 3TUMH TUIIAMHU KPUCTAJVIMIECKHX PEIIETOK.

MeTannyeckass XuMH4ecKas cBsi3b. 0COOEHHOCTH CTPOEHHA aTOMOB ME€TAJIJIOB. MeTasiinyecKkass XMMUYeCKasi CBSI3b U MeTaJlJIn4yecKas KpHUCTaJIJIN4YeCKad
peuieTka. CBoiicTBa BelleCTB C 3TUM THUIIOM CBA3H.

BozopoaHas xuMHu4yecKas CBs13b. MexXMOoJIeKy ISIpHasi U BHYTPUMOJIEKYJ/IsIpHas BOZOPOHAs CBSI3b. 3HAYeHHe BOAOPOJHOM CBSI3M J/Is1 OpPraHU3aL Uy CTPYKTYP
61ONO0JINMEPOB.

HOJII/IMepr. [LnacTmaccsi: TEPMOIIJIACThI KU PEAKTOIIJIACThI, UX MTPECTABUTEJIN U IPUMEHEHHE. BosiokHa: MNpUupogHbie (paCTI/lTe.}lebIe H )KI/IBOTHbIe) )4
XUMHUYECKHe (I/ICKyCCTBeHHbIe H CI/IHTeTI/I‘{eCKI/IE), HUX IpeACTaBHUTE/IM U IPUMEHEeHHE.



['a3006pa3Hoe coCTOsIHUE BelllecTBa. TP arperaTHbIX COCTOSIHUS BOJibl. OCO6EHHOCTH CTPOeHUs ra3oB. MoJisipHbIH 06'beM ra3006pa3HbIX BEIECTB.

[IpuMepbl ra3006pa3HbIX TPUPOIHBIX CMeCel: BO3AYX, IPUPO/HbIH ra3. 3arpsisHeHue aTMocdephl (KUCIOTHbBIE AOX/IU, TAPHUKOBbIN 3ddeKT) U 60pbba C HUM.
[IpeacTaBuTEIM ra3006Pa3HBIX BEIECTB: BOAOPOJ, KUCJI0PO/, YIJIEKUCIbIN ra3, aMMHaK, 3TUleH. UxX nosydyeHue, cobMpaHue U paclio3HaBaHHUE.

Xupgkoe cocrosinue BenecTBa. Boga. lloTpe6ieHre BO/ibl B OBITY U HA TPOU3BOACTBeE. 2KeCTKOCTb BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEeHHs.

MuHepaJ/ibHbIE BO/IbI, UX UCIIOJb30BaHHE B CTOJIOBBIX U JIeYeOHBIX [eJIsX.

Kujakue KpyUCTa/Ibl U UX IPUMEHEHUE.

TBepoe cocTosiHKe BelecTBa. AMopdHbIe TBEpAble BELECTBA B IPUPO/IE U B JKU3HH YeJI0BEKA, X 3HaUYeHHWe U IpuMeHeHue. Kpucraminyeckoe cTpoeHue
BelllecTBa.

JucnepcHble cucTeMbl. [loHATHe 0 AUCIIepCHBIX cucTeMax. JlucnepcHaa gasa u jucnepcuoHHas cpeja. Kinaccudukanma JUcnepcHBIX CUCTEM B 3aBUCHUMOCTH OT
arperaTHOro COCTOSIHUS AUCIIEPCHOM cpe/ibl U AUCIIEPCUOHHON dasbl.

['pyboaucnepcHble CHCTEMBI: 3MYJIbCUH, CYCIIEH3UH, a9PO30JIH.
ToHKOAMCIIEpCHBIE CUCTEMBI: TeJIU U 30JIH.
CocTas BelecTBa ¥ cMecel. BeljecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJ/ISIPHOI'O CTPOEHMS1. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILECTB.

[ToHsATHE «J1OJISI» U ee Pa3HOBUAHOCTH: MAccoBas (/[0Jis1 3JIEMEHTOB B COeIMHEHUH, ZI0JIs1 KOMIIOHEHTA B CMECH — JI0JIsl IpUMeCeH, Z10Jis1 paCTBOPEHHOTO Be-
IIeCTBa B pacTBoOpe) ¥ 00'beMHasl. /loJis BbIX0/a MPOYKTa peaKIluy OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.

JdemoHcTpanuu. Pazinunbie $opMbl eproJUuecKOl cUCTEeMbI XUMUYeCKUX 371eMeHTOoB /I. Y. MenzesnieeBa. MoJiesib KpUCTA/IMYECKON PELIETKH XJI0pUa
HaTpud. O6pasibl MUHEPAJIOB C MOHHOW KPUCTa/IJIMYeCKOM pellleTKOM: KaJbLUTa, rajJuTa. MoJieIn KpUCTaIJIMYEeCKUX PelleTOK «CyXOoro JbJa» (M noja),
asiMasa, rpaduTa (Mam kBapua). Mogenb mosiekysbl JJHK. O6pa3ubl niactMmacc (peHosiopopmaibaeruHble, NoJAUYpeTaH, NOJUITUIEH, TIOJUIPOIUJIEH,
MOJIMBUHUWIXJIOPUA) U U3Jesns u3 HUX. 06pasiibl BOJIOKOH (LIEPCTh, LIEJIK, alleTaTHOEe BOJIOKHO, KallPOH, JIaBCaH, HEMJIOH) U U3esust U3 HUx. 06pasibl
HeopraHUYecKUX MoJIMMepoB (cepa IJIacTU4YecKasi, KBapl, OKCH/J| aJJlOMUHUS, IPUPOAHbIE aIFOMOCUIUKATHI). Mojesb MoJisipHOTro 06beMa ra3oB. Tpu arperaTHbIX
cocTossHUA BoAbl. 06pasiibl HAKUIM B YaWHUKe U TPyOax LieHTPaJIbHOro O0ToIlIeHus. 2KeCTKOCTb BOAbI U CIIOCOGBI ee ycTpaHeHHUs. [Ipubopel Ha :KUAKUX
KpucTaysiax. 06pasiibl pasjuyHbIX JUCIEPCHBIX CUCTEM: 3MYJILCUH, CyCIIEH3UH, a3po30Jie, reJiei u 3os1eil. Koaryasuus. Cunepesuc. 3ddekTt Tungans.



Jla6opaToprle OMNBITHI. 1. Onpe,aenem/le THIIA KpI/ICTaJIJII/I‘{eCKOﬁ pelieTKH BeleCTBa U OIIMCaHHUE ero CBOMCTB. 2. 03HaKOMJIEHHE C Konnexuueﬁ IMOJINMMEPOB:
J1aCTMacC 1 BOJIOKOH U U3/ €JIUAd U3 HUX. 3. UcnibiTaHUEe BOJbI Ha XKECTKOCTb. YCTpaHeHI/Ie KeCTKOCTH BOABbI. 4. O3HaKOMJIEHHE C MHWHEpPaJIbHbIMHU BOJAMHU. 5.
O3HaKOMJIEHHE C AVCIIEPCHBIMU CUCTEMAMHMU.

IIpakTr4yeckas pa6ota Ne 1. [TosydyeHue, cobupaHue U paclio3HaBaHUE ra3oB.
Tema 2. XumMmuuyeckue peakuuu (15 4)

Peakuuy, uayire 6e3 uU3MeHeHHs COCTaBa BeLECTB. AJIJIOTPONUS U a/IJIOTPOIHbIE BUIOM3MeHeHUs. [IpUUMHBI a/I/IOTPONMU Ha IpUMepe MoAUPUKaLUi
KHUCJI0poJa, yraepoga u ¢pocdopa. O30H, ero 6uosorudeckas pob.

M3oMepbl U H30MepUs.

Peakuuu, uayuive c ©3MeHEHHEM COCTaBa BeleCTB. Peakiiuu coeiMHeHUs, pa3JioKeH s, 3aMellleHHs1 U 0OMeHa B HEOPTaHWYEeCKOM U OpraHUYeCKON XHUMUH.
Peaknuu 3k30- 1 aHAOTEpMUUecKue. Ten1o0Boi 3¢pHeKT XUMUIECKOH peaK[M1 U TEpMOXUMHUYECKHE YpaBHEHY. Peakiu ropeHus, KaK YaCTHBIH C1y4dai
9K30TEepPMHYECKUX PEAKIUH.

CKOpOoCTbh XUMHUYECKON peakluK. CKOPOCTb XUMUYECKOH peaKIiu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOH PEAKIUH OT PUPObl PEATUPYIOLINX BEIECTB,
KOHIIEHTpalUH, TEMIIEPATYPhI,

IJIOLIA/IM TIOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS U KaTanusaTopa. Peakunu romo- u reteporeHHble. [IoHsITHe 0 KaTa/lK3e U KaTaau3aTopax. PepMeHThI Kak
6U10JIOTUYECKUE KAaTaIU3aTOPbI, 0COGEHHOCTH UX QYHKIIMOHUPOBAHHUSL.

O6paTuMOCTb XUMHUYECKUX peakliui. HeobpaTuMble 1 06paTHMble XUMHUYeCKHe peakjui. COCTOSsHME XMMUYeCKOr0 paBHOBeCHA /11 06pAaTUMBIX XMMUYECKUX
peakruil. Cnoco6bl cMelleHUsI XUMUYECKOT0 paBHOBECHUS Ha PUMepe CUHTe3a aMMHUaka. [loHsiTHe 06 0CHOBHBIX HayYHBIX MPUHIIUNAX TPOU3BO/CTBA Ha
pUMepe CHHTe3a aMMHaKa UJIu CEpHOM KUCJIOTHI.

PoJib BOZIbI B XUMUYECKOU peakiuu. cTHHHBIE pacTBOPbI. PacTBOPUMOCTD U KylacCHpUKAIMs BELIECTB [0 3TOMY NPU3HAKY: paCTBOPUMbIE, MaJIOPACTBOPUMBIE U
HepacTBOpUMBIe BellecTBa.

3JIEKTpOJ'[I/ITbI W HE3JIEKTPOJIUTHI. SJ'IEKTpOJ'II/ITI/I‘{eCKaH Avcconanus. KI/ICJ'[OT]:I, OCHOBAHHA U COJIK C TOYKHU 3PpEHUA TEOPHUH BHGKTPOIII/ITI/I‘{ECKOI‘/JI AUCCO ALl H.

XuMHUYeCcKHe CBOMCTBA BO/bl: B3aMMO/IEHCTBUE C MeTa/IJIaMU, OCHOBHBIMHU Y KUCJIOTHBIMU OKCH/IaMHU, pa3JIoKeHHUE U 06pa30BaHUe KPUCTALJIOTUAPATOB.
Peaknyuu rupaTalyyu B OpraHMuecKou XMuMUH.

'Mapou3 opraHuyecKuX U HeOpraHM4yecKux coejuHeHU. HeobpaTuMblil ruaposins. 06paTUMBbIN THAPOJINS COJIE.



FI/IﬂpOJlI/IB OpraHHU4YeCKHUX COGL[I/IHEHI/Iﬁ U €Tro NpaKTHU4YeCKoe 3Ha4YeHHre Jid I0JIy4eHUd TruApOoJIM3HOr0o CliMpTa U MblJia. buoJiornyeckas poJib rHApOJi3a B
IJIAaCTUYECKOM U SHEepPreTUu4eCKOM obMeHe BelleCTB U SQHEPIrruH B KJIETKE.

OKMCIMTEeNbHO-BOCCTaHOBUTEJ/IbHbIE peaKnmurH. CTerneHb OKHUCJIEHUS. Onpeaenex—me CTelleHH OKHMCJIEHHUA 110 (bOpMYJIe CoeJHEHHA. [ToHsITHE 06 OKMCJIUTEJbHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIbHBIX peaKIHUAX. OxucyeHUe U BOCCTAaHOBJIEHHE, OKUCJINTEJ/Ib U BOCCTAHOBUTEJIb.

3JIeKTpOJII/13. 3JleKTpOJlI/13 KaK OKMCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEbHbBIN Inponecc. 3JIeKTpOJII/13 PpacCIilyiaBOB ¥ PAaCTBOPOB Ha IPpHUMepe XJI0OpKuJa HaTpUA. HpaKTI/I‘{eCKOG
INpUMEHEHHE 3JIEKTPOJIN3a. SJTEKTPOHHTH‘{ECKOE noJiy4eHre aJIloMUHHUA.

JAemoHcTpanmu. [IpeBpaiieHre kpacHoro ¢ocdopa B 6esiblit. Mosenn MosieKys 6yTaHa U U306yTaHa. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKIMK OT IPUPO/bI BEIeCTB Ha
IpuMepe B3aUMO/IeHCTBHS PAaCTBOPOB PA3/IMYHBIX KUCJIOT OJJMHAKOBOH KOHIIEHTPALUH C OJMHAKOBBIMHU IPaHy/IaMH LIJUHKA U B3aUMOZEHCTBUSA 0JUHAKOBbIX
KyCOUYKOB Pa3HbIX MeTa/JIOB (MarHus, IMHKA, XKeJjie3a) C COJNSTHON KUCI0TOH. B3anMoelicTBHe pacTBOPOB CEPHON KHUCIOTHI C PACTBOPAMH THOCYJIbdAaTa HATPUS
pas/IMYHON KOHIIEHTPaLUU U TeMIlepaTypbl. MoJiesb kunsero cjos. Pa3jioxeHue nepokcy/a BOAOpo/a ¢ IOMOLIbIO0 KaTanu3aTopa (okcuza Mmaprasna (IV)) u
KaTaJs1asbl CbIPOro Msica U cbiporo kapTodess. [[puMepsl HE06PATUMBIX peaKIuH, HAYLINX ¢ 00pa30BaHKWEM 0Ca/iKa, ra3a UJIM BoJbl. BsaumoencTBre TUTHA U
HaTpus c BofoH. [losyyeHue okcuga pocdopa (V) v pacTBopeHHe ero B BoJie; UCIIBITAHUE NT0JYYEHHOTO pacTBopa JlakMycoM. 06pasiibl KpUCTaIOTHAPaTOB.
WcnbiTaHue PaCcTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB U HEIJIEKTPOJIUTOB HA NNpeAMET JUCCOLHALINH. 3aBUCUMOCTb CTENEeHHU BJIeKTpOJIHTH‘{ECKOﬁ AUCcoMallu yKCYCHOI‘/JI
KHUCJIOTBI OT pa36aB/ieHus1 pactBopa. ['mapons kap6uaa KaabLus. [MApoin3 kap6oHaTOB 11e/I04YHbIX METAIJIOB M HUTPATOB IMHKA uiau cBuHIA (I1). [TosyyeHue
MbLIa. [IpocTeliive OKUC/IUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEaKLMH: B3aUMOeHCTBHE LIMHKA C COJITHOM KUCJIOTOH U 3KeJie3a ¢ pacTBopoM cysibdata meau (I1).
Mogeb aekTposindepa. MoJiesb 371eKTPOJM3HON BaHHBI JJ1s1 I0Jy4eHUsT aJllOMUHUSL.

JlabopaTopHble onbIThI. 6. Peakiius 3aMellleHUsI Me/IU XKeJIe30M B pacTBOpe MeJHOr0 Kynopoca. 7. Peakijuy, uayumue c o6pa3oBaHMeM 0CajiKa, ra3a v BoAbl. 8.
[Tony4eHue KMCI0PO1a pa3/ioKeHHeM ePOKCHA BOJAOPO/a C IOMOIIbI0 oKcria Maprania (IV) u kaTanassl ceiporo kaptodess. 9. [losydyeHue Bogopoaa
B3aUMO/J€eCTBUEM KUCJIOTHI C UUHKOM. 10. PaznuyHble ciydyau ruipo/ivsa coJieil.

Tema 3. BemecTBa 1 MX cBoiicTBa (16 4)

HeMmetasbl. CpaBHUTE/IbHAA XapaKTEPUCTHKA raJIOTEHOB KaK HanboJiee TUMMMYHBIX NIPe/iCTaBUTe el HeMeTa/10B. OKHUCIUTE/bHbIE CBONCTBA HEMETAJIJIOB
(B3aMMoOJeHiCTBHE C MeTa/l/laMH U BOA0PO/0M). BoccTaHOBUTe/IbHBIE CBOMCTBA HEMeTaJLJI0B (B3auUMo/leicTBHe € 60J1ee 3JIeKTPOOTPUIIaTeIbHBIMU HeMeTa lJlaMU
Y CJIOKHBIMHU BellleCTBaMU-OKUCANTeNAMU). MeTa bl B3auMoielicTBHe MeTalI0B ¢ HeMeTa/lJlaMU (XJI0poM, cepoi U KUCJI0poioM). BaanMoeiicTBue
111eJIOYHBIX U 11leJI0YHO3EMeJIbHbIX MeTaJLJIOB C BOJOM. DJIEKTPOXMMUYECKUH psiji HAPSX)KeHUH MeTaslJIoB. B3anMoielicTBUe MeTa/lJIoB C paCTBOPAaMU KHUCJIOT U
coJsiell. AlIoMUHOTepMUs. B3anMoielicTBUe HATPUSA € ITAaHOJIOM U GEHOJIOM.

Kopposus MeTasioB. [loHATHE 0 XUMHUYECKOH U 3/IEKTPOXUMHUYECKOH KOPPO3UH MeTaLJI0B. CIOCOGHI 3aIIUThI METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

KucaoTel Heopranuyeckue 1 oprannyeckue. Kinaccupukanus KucaoT. XMMHU4YeCcKre CBOMCTBA KUC/IOT: B3aUMO/JIeCTBHE C MeTalJlaMH, OKCUJJAMU MeTaJlJIOB,
TUJPOKCUAMHU MeTaJIJIOB, COJISIMH, CIUPTaMHu (peakuus aTepudukanmu). Ocobble CBOMCTBA a30THOW M KOHLLEHTPUPOBAHHOU CEpHON KUCJIOTHI.



OcHoBaHUs HeopraHHU4eCKre U OpraHu4eckKue. OCHOBaHI/IH, 159:¢ KJIaCCI/I(l)I/IKaL[I/IH. XuMuYyecKHe CBOMCTBA OCHOBaHUIM: BSHHMOﬂeﬁCTBHe C KMCJIOTaMH, KNUCJIOTHBIMH
OKCHJAaMH U COJIAMMU. PaznoxeHue HepaCTBOPUMBbIX OCHOBaHMH.

Coun. Kinaccudukaius coJieit: cpe/iHUe, KUC/Ible U OCHOBHbIE. XMMHUYeCKHe CBOWCTBA COJIel: B3aUMO/IeHCTBUE C KUCJI0TaMH, IeJI0YaMU, MeTaJJIaMH U COJIIMU.
[IpeacTaBUTE U COJIel U UX 3HAYeHHUe. XJIOpU/T HATPpUsl, KApOOHAT KaJibLius, pochaT Kanblus (CpeiHUE COJU); TUAPOKAPOOHATHI HATPHUS U aMMOHUS (KUCJIble
coJin); TuZipokcokap6oHaT Mmeu (1I) — manaxuT (0OCHOBHas COJIb).

KauecTBeHHbIe peakH Ha XJIOPUJI-, CYJIbAT-, U KApOOHAT-aHUOHBI, KATHOH aMMOHHUS, KaTHOHBI xkese3a (1) u (111).

['eHeTHYecKas CBSI3b MeXay KjlaCCaMy HeOPTraHUYeCKUX U OpraHUu4eCKHUX COGAI/IHGHI/IIL/'I. [loHsiTHE O TeHETUYECKON CBSI3U U FeHETHUYECKUX pAfax. ['eHeTHUYeCKUH
pAa MeTaJslia. ['eHeTHYeCcKUU pAa HEMEeTaJlJia. 0Oco6eHHOCTH TeHETHYECKOTO pAna B OpFaHI/I‘{eCKOI‘;I XHUMHH.

JdemoHcTpanyu. Kosutekiys o6pasioB MeTalJIoB. B3auMoielicTBUe HAaTPHUS M CypbMblI C XJIOPOM, 3KeJie3a ¢ cepoil. [opeHre Mardus U alloMUHUSA B KUCJIOPO/IE.
B3auMogelcTBUE 111eJI0UHO3EMEJIbHBIX MeTaJ/IJIOB C BOAOU. B3auMo/ieiicTBHe HATPHUS C 3TAHOJIOM, IUHKA C YKCYCHOM KUCJIOTON. AJIIOMUHOTEPMHUSL.
B3aumopelicTBHe MelM C KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUC/I0TON. Pe3y/ibTaThl KOppO3UU MeTaJIJIOB B 3aBUCMMOCTH OT yCJI0BUH ee npoTekaHud. Kosekuus
006pa31oB HeEMeTaJ/LJI0B. B3auMojeiicTBHe XJIOpHOH BO/IbI C pacCTBOPOM GpoMuAa (Moauaa) Kaius. KosieKuus NpupoaHbIX OpraHuYecKHUxX KUCA0T. Pa36aBiieHue
KOHLIEHTPHPOBAHHOM CEPHOM KUCIOThI. B3auMoielicTBYE KOHIIEHTPUPOBAaHHOU CEpHOM KHCJIOThI C CaXapoM, LIeJITI0J10301 U Meiblo. O6pasibl MPHUPOTHBIX
MUHEPAJIOB, COJIEPXKAIUX XJIOPHU/] HATPUS, KApOOHAT Ka/blus, pochat Kaablus U TUApokcokapooHaT Meu (I1). 06pasnb! NUIeBbIX MPOAYKTOB, COAEPKAIIUX
TUJPOKAapPOOHATHI HATPHUS U aMMOHUS, UX CIIOCOOHOCTD K Pa3J/IOXKEHHIO PYU HarpeBaHUU. [aleHue coibl yKCycoM. KauecTBeHHbIe peaKI[Mi Ha KATHOHBI U
AHUOHBHI.

JlaGopaTopHble onbITHL. 11. MicnibiTaHHE pacTBOPOB KUCJIOT, OCHOBAaHUM U cosiel MHANKaTopaMu. 12. B3anmo/ielicTBHE COSIHON KUCIOTHI M pacTBOpa YKCYCHOM
KHUCJIOTHI € MeTaJlslaMU. 13. B3auMogelcTBUe COMAHON KMCI0ThI U pacTBOpA YKCYCHOM KMCJIOTBI C OCHOBaHUAMM. 14. B3auMoeicTBrE COJIAHON KHUCJIOTHI U
pacTBoOpa YKCYCHOM KHUCJIOTHI € cosisiMu. 15. [losiydeHre U cBOMCTBA HEPACTBOPUMbIX OCHOBAaHUM. 16. [MAPOIN3 XJIOPU/IOB U alleTaTOB 1[eJI0OYHbIX MeTaJIJIoB. 17.
O3HakoMJIeHHE C KOJIJIEKIIMSIMU: a) MeTa/lJIOB; 6) HEMETAJIJIOB; B) KUCJIOT; T') OCHOBAHMH; /) MUHEPAJIOB U GMOJIOrMYECKHUX MaTepHaoB, COZepKal{UX HEKOTOpbIe
COJIU.

IlpakTU4eckas pa6ora N2 2. PerieHre 3KCepUMeHTATbHBIX 33/1a4 Ha UAEHTHQUKAIUI0 OPTAHNYECKUX U HEOPTaHUYECKUX COeTMHEeHUH.
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[Ipu odopmeHUH paboyeld MporpaMMbl ObIJIM UCII0JIb30BaHbI CIE/YIOIIME YCIOBHbIE 0003HAYEHHUS:
[Ipu k1accudUKaIMU TUIIOB YPOKOB:

-YpOK U3y4eHUs1 HOBOTO MaTepuasa - YUHM;

-YpOK MpUMeHEeHHUs 3HaHUU U ymeHuit - YII3Y;

-ypOK 06006111eHUs1 U TOBTOpeHus - YOII

-KOMOMHUPOBaHHBIN YpoK - KY;



-yPOK-TIPaKTUKYM - YII;

-YPOK KOHTpOJIs 3HaHUH - K.

-ypoK - jiekus - YJI

-ypoK - ceMuHap - YC

AujakTryeckuil Matepuas — JIM

CamocTosiTesbHas pa6oTa — CP

Teopus a/1eKTPONAUTHYECKOU AUccondanuu — TI/]
OKUCIUTENBHO - BOCCTAaHOBUTEJIbHbBIE peakuu — OBP

[lepyuogryecKkuil 3aKOH XUMHUYECKHUX 3J1eMeHTOB - [13X3

KAJTEHJAPHO - TEMATUYECKOE IIV-TAHUPOBAHHUE
Y4ye6HO - TeMmaTHYecKui Iu1aH 11 Kiacca

Ne PazpeJ, TeMma Bcero, B ToM 4ucie
n/m Jac. ®opma KOHTpOJIS [IpakTUyeckue
paboThl
1 Tema N2 1: CTpoenue 31 | KonTpoJsibHas pa6ota Nel [IpakTHyeckas pa6ora Nel
BellecTBa
TemaTuueckuit KOHTPOJIb




2 Tema N2 2: Xumuueckue 15 | TeMaTH4YeCKHH KOHTPOJIb
peaxkLuu
3 Tema Ne 3:BeiiectBa 1 ux 16 KoHTposibHas paboTa Ne2 [IpakTHyeckas pa6ora Ne2
CBOKMCTBA
TemaTH4yecKUi KOHTPOJIb
Peseps 6
UToro 68 2
TEMATHUYECKOE IIJIAHUPOBAHHUE
Ne ypoka Jara | Jara Tema ypoka CopeprkaHue Tun Tpe6oBaHUSA K YPOBHIO Buanl JlomalliHee 3aaHue
n/n no no ypOKa NOJArOTOBKHM y4allMXCs KOHTPOJIS

11aHy| pakry|




CmpoeHue seujecmea (31 uac)

Ctpoenue aToMa fAnpo: npoTOHBI U JI | 3HaTh BakHeHlIMe XUMUYECKUE Tekymui § 1,ynp.2,4
HeUTpOHBI. U30TONHI. HNOHSTHUSA: aTOM, XUMUUYECKUU
JJIeKTPOHBL. JJIeKTPOHHAs 3JIEeMEHT, U30TOIbI
060J104Ka.
YMeTb onpeiesisiTh COCTaB U
CTpOEHUE aTOMa I10 MOJI0KEHUIO
B [ICX3
CTpoeHue 3JIEKTPOHHBIX | JHEPreTUYeCKUH YPOBEHD. KY | 3HaTs: Texkymuit § 1,ynp.5-8
0060JI04EeK aTOMOB [TousiTHE 06 OpOUTANSAX. S- OpoHTaNbHBIN
OpGHUTa/IN U P-OPOHUTAIH. - BOXKHeHIMe XMMUYeCKHe
CTpOEHI/Ie 3JIEKTPOHHBIX 3JIEKTpOHHaH IMOHATHUA: 3JICKTPOHHAA
060J104€K AaTOMOB KOHUIypalus aTOMOB 060J1049Ka, 3JIeKTPOHHOE 06J1aK0
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
OCco6GeHHOCTH CTPOEHUS 6 .
CTpoeHue 3J1IeKTPOHHBIX -popMbl opbuTaNIEH,
3JIEKTPOHHBIX 060J104€K
060J104eK aTOMOB B3aMMOCBSI3b HOMepa YPOBHS U
aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-ro U 5-
3HEPruu 3J1eKTPOHA
ro Nepuo/ioB
nepuouiecKor CUCTEMBI
JI.U. Mensieneesa -OCHOBHbIE 3aKOHOMEpPHOCTH
(IlepexoHbIX 3J1eMeHTOB) 3aM0/IHEHUs SHEPreTHYeCKHUX
NOJYPOBHEHN 37IEKTPOHAMU
YMeTb cOCTaBJIATH 3JIEKTPOHHBIE
bopMyJibl aTOMOB
[Tepuoauyeckuii 3akoH u | OtkpbiTue /I.U. KY | 3HaTb cMbICa U 3HAaYEHUE Texkyuuit §2,
[lepuoaunyeckas cuctema | MeHesneeBbIM [lepuonyeckoro 3akoHa,
XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB | NMEPUOJUYECKOTO 3aKOHa. TOPU30HTAJIbHbIE U Pa6ota c M | ynp.3,5,7

JI.M.MeHiesieeBa B cBeTe
TeopUU CTPOEHHSI aTOMOB

[Tepuoauyeckas cuctemMa
XUMHUYeCKUX 3s1eMeHTOB /I.U.
MeHnpeneeBa - rpadpuyeckoe
OTOGpaXkeHue
MepHUoANYECKOTO 3aKOHa.
®OU3NYeCKUH CMBIC

BEpTHUKaJIbHbI€ 3dKOHOMEPHOCTH
N UX IPUYHHBI

YMeTb aBaTh XapaKTEPUCTUKY
XUMHYECKOTO0 3JIEMEHTA I10 ero




[Tepuoanyeckrii 3aK0H U
[leproguyeckas cucremMa
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
J.M.MeHienieeBa B cBeTE
TEeopUU CTPOEHHS aTOMOB

MOPSAIKOBOr0 HOMepa
3JIeMeHTa, HOMEPOB Pyl
Y nepuoja. BanentHrle
3JIEKTPOHBL. [IpUurHbI
HM3MeHEeHUs] CBONCTB
3JIeMEHTOB B rpynnax
(r1aBHBIX OArPYyNIAX) U
nepuojax. [lonoxeHue
BOJIOpO/ia B TepUOANYECKOM
cucteMe. 3HaUeHUe
[lepyrouyeckoro 3akoHa.
[lepuoguyeckad cucteMa
XAMHUYECKHUX 371eMeHTOB /|1,
MeHn/esieeBa 1)1 pa3BUTUSA
HayKU U TOHUMaHUA
XUMHUY€eCKOU KapTHHBI
OKpy»Kalolllero Mupa.

M0JIOKEHUIO B TEpUOJUYeCKOH
cucteMme /I.U. MengeneeBa

HNonHag cBsa3b. MoHHada
KpHUCTaJINYEeCKast
pelleTKa.

HNonHaga cBsa3b. MoHHada
KpHUCTaJINYECKast
peleTKa

HonHas cBA3b. KATHOHKI U
aHUOHBI KaK pe3y/ibTaT
NpOLIECCOB OKHCJIEHUS U
BOCCTaHOBJIEHHS.
Knaccudukaiys HOHOB.

HoHHbIe KpUCTaINYECKUE
peuieTku. CBoMcTBa
BelleCTB C MOHHOH
KPUCTa/JINUECKON
peuleTKou

Ky

3HaTh BaXKHEMIIIME XMMUYEeCKHe
MMOHATHS: UOH, MOHHAA
XUMUYecKasi CBSI3b (BelecTBa
HOHHOTI'0 CTPOEHHS ); BEIlleCTBa
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS
(MOHHBIE KPUCTAIMYECKHE
pelIeTKH)

YMmeThb

- OTIpeJesIATh: 3aps/ UOHA,
HMOHHYIO CBSI3b B COEJIJMHEHUSIX;

-00'bSACHATD: IPUPOy NOHHOU
CBA3M.

Texkyuuit

Pa6oTa c M

§ 3,ynp.3-5,

7-9




9 KoBaJjieHTHas CBSI3b. KoBaJjieHTHas CBS3b. KY | 3HaTb BaxkHeMIIe XMMHUYECKHe Tekymwni §4,
AToMHas ¥ MoJieKyJIsIpHasd| JJIEKTPOOTPULIATEbHOCTb. MOHATHS:
KpHCTaNJINYECKast [MonsipHast ¥ HenoJIsIpHas 3JIEKTPOOTPHULIATETbHOCTD, BbinosiHeHue | ynp.1,2,4,7,8
pellleTKa KOBaJIEHTHbIE CBSI3H. BaJIEHTHOCTb, CTENIEHb 3a/1aHui U3
Jlunosib. [TosspHOCTB CBSI3H OKHCJIEHHS], BellleCcTBa rectos EI'3 B
10 KoBa/leHTHas CBA3b. Y NIOJISIPHOCTb MOJIEKYJIBI. MOJIEKYJISIPHOTO U aTOMHOTO paMkax
AToMHast 1 MosteKy isipHasi| OOMEHHbIH 1 NOHOPHO- CTPOEHHA. JaHHOH TeMbI
KpUCTa/LTHYecKast aKLeNTOPHbIN MEXaHH3MbL
pelueTka 06pa3oBaHUsI KOBaJIEHTHOU VYMeThb:
cBsA3U. CTeneHb OKUCAEHUS
Y BaJIEHTHOCTb XUMUYECKHUX
- OIIpe/ieIATh: BAJIEHTHOCTb U
3JIEMEHTOB.
11 K CTeINeHb OKUCJIEHHS XUMHUYECKUX
OBaJIEHTHasl CBS3b.
A 3JIEMEHTOB, KOBaJIEHTHYIO CBA3b
TOMHAas ¥ MOJIEKYJITpHasI
yaap MouJieKy/IipHbIE U aTOMHbBIE B COe{HeHHUsX (IIO/IAPHYIO 1
KpUCTa/INYecKas
p KpHUCTa/JIMYECKHE PellleTKH. HEII0JISIPHYI0)
peleTkKa CBolcTBa BEIECTB C 3TUMH
TUIIAaMU KPUCTAJIMYECKUX
- 00'bSICHATh: IPUPOAY
peleToK N
KOBaJIEHTHOM CBfI3H;
-XapaKTepu30BaTb CBOMCTBA
BENIECTB 10 TUITY
KPHUCTAJJINYECKUX PELIETOK
12 3aKOH MOCTOAHCTBA 3akoH moctosiHcTBa coctaBa| KY | 3HaTh GopMyMpoBKYy 3aKOHA Tematuueckuit| § 12 (mo maTepuasa o
CcoCTaBa BellleCTBa. BelecTBa. [loHsaTHE MOCTOSTHCTBA COCTaBa BellleCcTBa MaccoBoO¥H JjoJie
PacueTsl, cBsI3aHHBIE C «MaccoBag J10Jisl 3JIeMeHTa B CP 1o KOMIIOHEHTA CMeCH),
MMOHATHEM «MaccoBas BelecTBe». PacueTsl, YMeTh: KapTOYKaM
J10J1s1 37IeMeHTa B CBSI3aHHbIE C 3TUM ynp.1-5
BellleCTBe» MOHSITUEM.
-IIPOU3BOJUTD PacyeThl,
CBSI3aHHbIE C IOHATHEM
13 3aKOH MOCTOSTHCTBA

cocTaBa BelllecTBa.
PacyeTsl, cBI3aHHKIE C
MOHATHEM «MaccoBas
JI0JIsI 3JIeEMeHTa B

«MaccoBasi JI0JisI»;

- peliaThb 33,241 Ha BbIBOJ
dopmyJibl BeliecTBa Mo
W3BECTHOM MaccoBOM goJie




BellecTBe»

3JIEMEHTAa B BellleCTBe

14 MeTain4ecKast CBA3b. 0co6eHHOCTH CTPOEHUS KY | 3naTh BaxkHellIMe XMUMUYECKHE Texymun § 5,ynp.2-5
MeTannndeckas aTOMOB METAJIJIOB. MOHSTHUSA: META/IMYECKasi CBSI3b,
KpUCTa/lInuecKas MeTannudeckas BellleCTBa MeTaJIN4YeCKOT0 Pa6ora c /IM
pelieTkKa. XUMUYecKasl CBSI3b U CTpOEHUS.
MeTaJlJInyecKast
KpUCTa/INuecKas pelleTKa. VYMeThb:
CBolicTBa BeLLECTB
(MeTan108 1 Cr11aBOE) - OTIpeJesisiTh: MeTaJINYeCKYI0
CBA3b.
- 0O'BSACHATD: IPUPOAY
MeTalJInYeCKOH CBSI3U
15 BogopoaHas cBs3b. MexxMoJieKyisipHas U KY | 3HaTs: Texkymuit § 6,ynp.1-6
EnuHasg npupoga BHYTPUMOJIEKYJISIpHAsA
XUMUYECKHUX CBSI3el BOJIOPO/iHAs CBA3b. -TIOHSITHE «BOLOPO/HAs CBS3bY;
3HavyeHUe BOAOPOAHOMN
16 Bosopo/iHast cBA3b. CBASH /U/Is1 OpraHNsaliy - IPUYMHY €JUHCTBA BCEX TUIIOB
E/MHast npuposa CTPYKTYpP 6HOMOJINMEPOB. -
XMMUYECKUX CBA3EH Enunas npupona .
XUMHUYECKHUX CBsI3el
17 [Tonumepsl [Tonumepsl. KY | 3HaTh: Texkyuuit §7,
HeopraHW4yecKkue v
Opranuveckue [ls1acTMacchl: TEPMOIIACTbI YC | -ocHOBHbIE IOHATHUS XUMHUHU ®poHTanbHbIl| ynp.1-4,6
U peaKToILIaCThl, UX BMC: «MoOHOMEP», KTOJIUMED,
18 MonnMepsl npeJCTaBUTENH U «CTPYKTYPHOE 3BEHO», «CTENEHb |  CooGuieHus
HeopraHuYecKue u NpUMeHeHue. MOJIUMEPU3AIUN», «CPEeSHSA VYaLIUKCS
opraHuuecKue MOJIEKYJISIpHAs Maccay;

Bosiokna: npupo/iHble
(pacTuTe/IbHBIE U
>KUBOTHbIE) U XUMHUYECKUE
(McKyccTBEHHbIE U

-OCHOBHbIE CIIOCOOBI MoJIy4eHHndA
IMOJINMEPOB;




CI/IHTETI/I‘-IECKI/IE), 150:¢
npeacraBuTeIM U
IIpUMEHEHHeE.
HeopraHquCKHe IMOJINMEPbI

-HauboJiee HINPOKO
pacnpoCTpaHEeHHbI€ TIOJIMMEPBDI,
WX CBOMCTBA U IMpakKTHU4YeCKoe
IIpUMEeHeHHne

19 l'a3oo6pa3Hoe cocTosiHUe | ['a3006pa3HOe COCTOSTHUE YUHM| 3HaTs: Tekymwni §8,
BellecTBa. [[pupogHblie BellleCcTBa.
rasoo6pasHble CMeCH: - BaXKHeH e XMUMUYEeCKHe ynp.1,7-9
BO3/lyX M IPUPOJIHBIM Ta3 | Tpy arperaTHBIX COCTOSHHS MNOHATUSA: MOJIb, MOJIIpHas
BoJbl. 0COGEHHOCTH Macca, MOJISIpHbIN 06'beM
20 l'azoo6pasHoe coCTOsTHHE | CTPOEeHUs ra3oB. MoJIApHBIN
Beuectsa. [IpupoaHbie 06'beM ra3006pa3HbIX - IpHUMephI ra3006pa3HBIX
razoo6pasHble CMeCH: BelecTs. [Ipumepe! INPUPOJHBIX CMeCeH: BO3AYX,
BO3/IyX Y IPUPOJHbIN ra3 | ra3000pasHbIX IPUPOAHBIX NPUPOAHBIiA ra3.
cMecel: BO34yX, IpUPOAHBIN
ras. 3arpsi3HeHue
aTMocdephbl (KUCJOTHBIE
JOXIH, TAPHUKOBBIHN
3¢ dekT) 1 6opbba C HUM
21 [IpencraBuTe N ra30B, [IpencraBuTenu KY | 3HaTh: Texkyuuit §8,
M3yyeHHue UX CBOMCTB ra3oo6pasHbIX BELIECTB:
BOZIOPOA, KUCJIOPOJ, - BOXKHeHIIMe BelllecTBa U ynp.11,12
YTJIEKUC/IBIH a3, aMMHaK, MaTepHasIbl: BOAOPO/, KUCIOPOJ,
22 [IpejcTaBUTE/N TA30B, sTHJIeH. Mx mosyyenue, YTJIEKUC/IBIH ra3, aMMHUaK,

M3y4YeHUe UX CBOWCTB

cobupaHue, paclio3HaBaHHUE,
du3nYecKre U XUMUYeCKHe
CBOMCTBaA

3TUJIEH
-CIIOCOO6BI TMTOJTyYeHHUs] 3THUX ra30B

YMeTb xapaKTepHU30BaTh:
dbusuveckre U XUMHUYECKUE
CBOMCTBa BOAOPO/AA, KUCIOPOAa,
YTJIEKHCJIOTO ra3a, aMMHaKa,
3TUJIeHa




23 [IpakTuyeckas pa6ora Nol| XuMu4ecKuit sSKCiepuUMeHT YT | YmeTs: Omnpoc no
«Ilonyyenue u 10 MOJIYYEeHHI0, COOUPAHHIO npasujiaMm Tb
pacro3HaBaHUe ra3oB Y pacrno3HaBaHUIO - BBINOJIHATE XUMUUECKHUi
(Bozopog, KHCJIOpO, BOZ0pO/a, KUCI0pOAa, 3KCHEPUMEHT MO MOJIYYEHHUIO, [IpakTHyeckas
YIJIEKUC/BIN ra3, aMMHaK, | YIJIEKUCI0TO ra3a, aMMHuaka COGMPaHMIO U PaclO3HABaHMUIO pa6oTa
3THJIEH) U 3TWUJIEHA. KHCJIOPO/ia, BOAOPO/1a, aMMHAKa,

YIJIEKUCJIOTO ra3a, 3TUJIeHa
- 06pallaThCsl C XUMHUYECKOU
HoCy 10 U JJaGopaTOPHBIM
060py/I0BaHUEM.

24 Kunkoe cocTossHUe Kugkoe coctosiHue KY | 3HaTb: MOHATUS «3KECTKOCTh TemaTuueckuii| §9,
BelllecTBa. Boja. XKuzakue | BemectBa. Boga. BO/IbI», MaccoBasi J0Jis1
KpHucTaJibl. MaccoBast [ToTpebJsieHHEe BOJbI B OBITY pacTBOPEHHOTO BeIECTBa» CP 1o ynp.1,2,6 -8
Jl0J1s1 pACTBOPEHHOTI0 Y Ha NPOU3BO/ICTBE. KapTOYKaM
BelllecTBa KecTkocTb U ciocobbl ee YMeTb: IPOM3BOAUTD PACYEThI,

ycTpaHeHus. MuHepanbHbIe CBsI3aHHbIE C IOHATHEM BhLINOJIHEHHE

25 Xujkoe cocrosinue BOABL, MX MCMOJIb30BAHUE B «MaccoBasi 10/11 paCTBOPEHHOTO | 331aHUH U3
pemecTsa. Boga. Xuxue | CTO/IOBBIX U JleyeBHbIX BeleCTBa» recto ET3 B
KpucTaLIbL. MaccoBast nesax. JKujkue KpucTasibl paMKax
J10J151 PACTBOPEHHOTO Y MX HUCII0JIb30BaHHUeE. [AHHOI TeMbl
BellecTsa INoHsaTHE «MaccoBast A0S

pPacTBOPEHHOTO BelllecTBa»
Y CBSI3aHHbIE C HUM pacyeThbl

26 TBepaoe cocTosiHUE TBeppoe cocTosiHUE KY | 3naTb nousatus «amopdubie» u | OpoHTanbHbii| § 10,
BelllecTBa. AMOp¢HbIe BellecTBa. AMOp¢HbIe KKPUCTaJINYeCKHEe» BelllecTBa
BeulecTBa. CocTan BellecTBa B IPUPOJie U ymp.1-4
BelllecTBa U cMecel >KU3HU YeJsIoBeKa, UX

3HaYeHUe U IpUMeHEHHUE.
27 TBepaoe cocTosaHUe

BeliecTBa. AMopdHbIe
BellecTBa. CocTaB
BellleCTBa U cMeceH

Kpucraindeckoe cTpoeHne
BelllecTBa.




CocTaB BelllecTBa U cMecel.

28 JlucriepcHbIe CUCTEMBI [ToHdaTHE 0 AUCTIEPCHBIX YUHM| 3HaTh: Tekymwni §11,
cucremax. /lucnepcHas ¢asa
1 IHCIIEpCHOHHAs Cpeaa. -onpejejieHne 1 ynp.1-8
Knaccupuxanus KJ1acCUPUKALUIO JUCTIePCHBIX
JUCIIEPCHBIX 110 CHCTeM;
arperaTHOMY COCTOSIHUIO U
MO pasMepy JacTHIL Gaspl. -TIOHSATUS KUCTUHHbIE» U
I'py6oaucnepcHblie .
«KOJIJIOUZIHbIE» PACTBOPHI;
CHUCTEMbI: 3MYJIbCUH,
CyCIIeH3UH, a3PO30JIH.
ToHKoAHUCIIEpCHBIE -2¢dexr Tunpans
CUCTEMBI: T'eJI1 U 30JIM.
29 060611eHME U BeinosineHue ynpaxkneHu, | YII3Y| 3HaTh MOHATHS «BELIECTBOY, 0O6061warmuui
cUCTeMaTU3alus 3HaHUM | pelLleHMe 3ajad 10 TeMe «XUMHUYECKUH 3JIEMEHT», «aTOM»,
no TeMe «CTpoeHue «CTpoeHue BellleCTBa» «MOJIEKYJI1ay, TeMaTUIECKHi
BellecTBa» «3JIEKTPOOTPHULLATEJBHOCTDY,
«CTeleHb OKUCJIEHUS»,
30 06061eHNe U «BelecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U
cUCTeMaTU3alUs 3HaHUH HeMOJIEKYJ/IIPHOTO COCTaBa»
no TeMe «CTpoeHue
BellleCcTBa» YMeTb 06'bSICHATh 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEIIeCTB OT UX
CTPO€eHUs, IPUPOAY XUMHUYECKON
CBSI3U
31 KoHTposibHas paboTano | OCHOBHbIE MOHATHS K KonTposabHas
TeMe «CTpoeHue NpPONJeHHOU TEMBI pabora 1

BellecTBa»

Xumuueckue peakyuu (15 vacos)




32 [ToHsAITHE O XMMHUYECKOU [loHsAITHE O XMMHUYECKOMN KY | 3HaTb BaxkHeMHIIe XMMHUYECKHUe Tekymwni § 13,
peakuuu. Peakuuy, peakuuu. Peakuuu, uayiue MOHSATHS: a/JIOTPONHUS,
ujymue 6e3 U3MeHeHUs | 6e3 U3MeHeHHUs COCTaBa TeNJ0BOX 3P PeKT XMMHUIEeCKOU ynp.1,2,5
cocTaBa BelllecTBa BeleCTB. AJJIOTPOIHS U peakuuy, yrjepoaHbIi CKeeT,
AJLJIOTPOIHBIE HW30MepHs], FOMOJIOTHS
33 TToHATHE 0 XUMUYECKOI BUJl0U3MeHeHUs1. [IpUYHUHBI
peakiuy. Peakuu, QJJIOTPOIUM Ha IpUMepe
uylKe 6e3 H3MeHeHHs MoAuUKAIUN KUCI0POa,
coCTaBa BelecTBa yrjepoja u ¢ocdopa. O30H,
ero 61oJIoOTUYECKast pOJib.
H3oMepbl U ©30Mepus.
[Tpu4yMHBI MHOTOOGpPA3USA
BEIIECTB
34 Knaccudpuxkanus Peakuyuu, ugymmue c KY | 3HaTb BaxkHeMHIIHe XMMUYECKHE Tekywui § 14,
XUMUYECKUX peaKIui, M3MeHEeHHEM COCTaBa MOHSITHUS:
NPOTEKAKIIUX C BELIECTB: COeJUHEeHUSs ymp.1-4
M3MeHEHHEM COCTaBa pasJioKeHUs, 3aMelleHUs U TeIUI0BOH 3PPEKT XUMUYECKOH
BellecTBa 00MeHa B HEOpraHUYeCKOU U peakuuu
OpraHu4YecKoi XUMHHU.
35 Knaccupukanus Tensiosoi 3¢ pext

XUMHUYECKUX peaKLnH,
IPOTEKAMIHX C
HU3MEHEHHUEM COCTaBa
BellecTBa

XUMHYECKOHN peaKliuu. JK30-
Y 9HJ0TepMUYECKHE
peakuuu.
TepMoxuMHu4eckue
ypaBHeHUs. Peakiuu
ropeHus KaK 4YaCTHBIN
cJiydail 3K30TepMUYeCcKOou
peaknuu.

YMeTh ycTaHaBIMBaTh
NPHUHAJJIEKHOCTb KOHKPETHBIX
peakuuit K pa3JIMYHbIM THUIIAM 110
pa3/IMYHbIM NPU3HAKaAM
KJIacCUPUKALIH




36 CKOpOCTb XUMUYECKOU [ToHAaTHE O CKOpPOCTU YJ | 3HaTh BakHelIMe XuMudeckue | BoimosHeHue | § 15,
peakuuu U GpakTophI, peakuuu. CKOpocTb roMo- U NOHSTHUSA: KaTaJu3, CKOPOCThb 3aJlaHui U3
BJIUSIIOIIME HA CKOPOCTb | reTeporeHHOM peaKluu. KY | XMMH4YecKOH peakLMH TecToBEI3 B | yiip.1,3,6,7
XUMHUY€eCKOU peakuu daxTopsbl, BAUAIOIINE HA paMkax
CKOPOCTb XUMUYECKOH VMeThb 06bICHATD JIAaHHOH TeMbI
peakuuu: npupoja
37 CKOpOCTb XMMUYECKOU pearvpyroumx BeIecTs, 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
peakuuu u GpaKTophl, TeMnepatypa (3aKkoH BauT- XUMHUYECKOU peaKkLUU OT
BJIMAKOIIKE HA CKOPOCTb Fodda), konuenTpauuy, pa3anYHbIX GaKTOPOB
XUMUYECKOH peaKiu KaTaM3aTophl U KaTalus.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
peakLui OT IOBEPXHOCTHU
CONPUKOCHOBEHUS
pearupymouux BellecTB.
depMeHTHI KaK
6uoJI0ruyecKue
KaTaIu3aTophl,
0COGEHHOCTH HX
GYHKLIIMOHUPOBAHUSA
38 O6paTtuMocTb Heo6paTtumeble v o6patumele] YJI | 3HaTh BakKHEHIINe XUMUYECKUE Texkymui § 16,
XUMHUY€eCKOU peaKLuu. XUMHYeCKHe peaKlUH. HNOHSITHUS: XUMHUYEeCKoe
XuMHYecKoe paBHOBecHe Ky | paBHOBecue BbinmosiHeHue | ymp.1-6
1 yC/10BUA, BJUAIOLNINE HA | T[oHsTHE 0 XUMUYECKOM 3a/laHui U3
€ro cMemeHne paBHOBecuH. COCOGHI YMeTb 06bSICHATD TectoB E['J B
CMelleHUs XUMUY€eCKOT0 paMKax
39 O6paTUMOCTD paBHOBeCHUsA Ha IpUMepe HOJIO}KEHHE XUMHUUYECKOTO JJAHHOM TeMBI

XUMHUYECKOHN peaKLuH.
XvMHUYecKoe paBHOBeECHE
" yCJIOBH, BJIMAKOIINE HA
ero cMelleHue

CUHTe3a aMMHUaka. [losaTue
006 OCHOBHBIX IPUHLIUIIAX
IPOU3BO/ICTBA HA MPUMepe
CUHTe3a aMMHaKa U CepHOU
KUCJI0ThIL. B3anMocBssb
TEOpPHHU U MPAKTHUKHU Ha
IpUMepe 3TUX CHHTE30B

paBHOBeCHS OT Pa3JIMYHbIX
dbaxkTopoB




40 PoJsib Boabl B xuMHudeckux | Posib Boibl B mpeBpaiieHusax| KY | 3HaTb Tekymwni §17,
peakuuax BelllecTB. UCTUHHbIE
pacTBopbl. PaCTBOPUMOCTD M| YYHM| -MOHATHS «31€KTPOIUTHI « U ynp.1,5-8
K/IaCCUUKALIMSI BELECTB I10 «HE3JIEKTPOJIUThI», IPUMephl
3TOMY IIPU3HAKY: CUJIBHBIX U C1abbIX
PactBopumble, 3JIEKTPOJIUTOB;
MaJIopacTBOpPUMbIe U
NpaKTUYECKU
-poJib BOZbl B XUMUUECKUX
HepacTBOpPHMbIE BellecTBa.
peakuusx;
JJIeKTPOJIUTHI U
-CyILHOCTb MeXaHU3Ma
HEe3JIEKTPOJIUTHL
JUCCOLMaLluY;
JJIeKTpoJUTHYEeCKas
aucconuanus. Kuciorsl, -
OCHOBAHMUS U COJIH C TOUYKU ~OCHOBHbI€ N0/I02eHHA TI]L
3penus TI/.
XvMMHUYeCKHe CBOKMCTBA
Bobl: B3aumogelicTBue C
MeTaJ/lJlaMH, OCHOBHBIMU U
KHCJIOTHBIMHM OKCH/AMU,
pasJiokeHHe U 06pa3oBaHUe
KpHUCTaJJIOTUAPATOB.
Peakuuu rugpatanuu B
OpTaHHUYeCcKOU XUMUHU.
41 F'uaponus [TonsaTHe rugpoIn3a. YUHM| 3HaTh rufiposin3a cojiei u Texkyuuit § 18,
'upou3 opraHuyecKux u OpTaHUYeCKUX CoeJJMHEHUH
HEOpTraHN1€CKHX Beimosinenue | ymp.1,3-5
coe/iHeHui. HeoGpaTHMbli YMeTb onpe/ie/iATh XapaKTep 3a/laHui U3
ruzposn3. 06paTHMBIi Cpe/ibl B BOJHBIX pacTBOpax TectoB EI'D B
ruAposu3 conelt. Mnpposnus HeOopraHU4ecKHX CoeJJMHeHUN paMKax
OpraHu4ecKHx BeUIeCTB U JIAHHOM TeMbI
ero NpakTU4ecKoe 3Ha4eHue
42 F'uaponus

JJ15 IOJIyYeHHUs CIMpTa U
MbLIa. Bruosoruyeckas posb
TUZPOJIM3a B IJIAaCTUYECKOM




" SJHepreTuieCKoM ob6MeHe
BeleCTB U SQHEPTUH B
KJIETKeE.

43 OKHCIUTENIbHO — CTeneHb OKUCJAEHUS KY | 3HaTb BakHeHIINEe XMMUYECKHE Tekymui § 19 no cioB «OgHaKO
BOCCTaHOBUTEJIbHbIE asieMeHTOB. OnpeiesieHHe MOHSITUS: CTelleHb OKUCJIEHHUS, CaMBbIM...»,
peakiuu CTEeINEeHH OKUCJIEHUS 110 OKHUCJ/IUTENb U BOCCTAHOBUTEJD, | Bpimo/iHeHHe

dopmyJie coeJUHEHUS. OKHCJIEHHE U BOCCTAaHOBJIEHHE 3ajanHuii us | ynp.1-4

44 OKHMCAUTENBHO — [ToHATHE 06 OKUCIUTENBHO- rectos EI'3 B
BOCCTaHOBUTEJIbHbIE BOCCTaHOBHTE/IBHBIX YmeTb pamKax
peakuuu peakuusax. OKUcaeHue 1 JIAHHOM TeMbl

BOCCTaHOBJIEHHE.
- ONIpefiesIsATh: BaJIEHTHOCTDb U
OKHCIUTENb U
CTelneHb OKUCJIEHUs XUMHUYECKUX
BOCCTaHOBUTEJIb. MeTOo/
3JIEMEHTOB, OKUCJIUTEJb U
3JIEKTPOHHOT0 GaJsiaHca.
BOCCTAaHOBUTEJIb;
-COCTaBJAATb ypaBHeHUs1 OBP
MEeTO/IOM 3JIEKTPOHHOrO0 GaJlaHca
45 JJIEKTPOJIN3 JJIEKTPOJIU3 KaK YUHM| 3HaTh Tekymwui § 19 no KoH1Ia,
OKHCJIUTEJTbHO-
BOCCTaHOBHUTE/IbHBIN -BaOXKHEUIINe XMMUYeCKHe BeinoJsiHeHUe | ynp.5-8
nporiecc. 3J1eKTPoJIn3 MOHATUS: 3JIEKTPOJIN3, KaTO[, 3a/laHuM U3

46 JJIeKTpOoJIn3 .

pacIjiaBoB; pacTBOPOB (Ha aHo[ Tectos ED B
npUMepe XJI0pHU/ia HATPUs). paMkax

[IpakTH4eckoe NpuMeHeHUE
3JIEKTPOJIM3a.
JJIEKTPOJIUTHYECKOE
NO0JIy4YeHUE aTIOMUHUSA

- IPaKTHYeCcKoe NPpUMeHeHHe
3JIEKTPOJIN3a

YMeThb

- OnpesiesISITh NPOAYKTHI,
KOTOpbIe 00pa3yoTCcs Ha KaToJe
¥ aHoJie

JAaHHOM TeMBbI

Bewjecmea u ux ceoticmea (16 uacos)




47

HemeTasnbl

48

HemeTasnibl

HemeTasnasbl. [lonoxeHue
HeMeTaJlJIOB B
NepuoJruyecKor CUCTEME,
CTpOeHHEe UX aTOMOB.
HeMeTasibl - mpocThie
BelllecTBa. ATOMHOE U
MOJIEKYJISIPHOE CTPOEHUE UX,
CpaBHUTEIbHASA
XapaKTepUCTHUKA raJloTeHOB
KaK HauboJiee TUITMYHbIX
npeJjcTaBUTeNel
HeMeTaJlJIOB.
OkucaIuTe/NbHbIE CBOMCTBA
HeMeTaJlJIOB
(B3auMopeicTBHE C
MeTa/lJlaMH U BOJOPOJIOM).
BoccraHoBUTENIbHBIE
CBOMCTBa HEMETAJIJIOB
(B3auMogelicTBHE C GoJiee
3JIEKTPOOTPHUIIATETbHBIMU
HeMeTaJlJIaMH U CJI0KHBIMU
BellleCTBaMM-
OKHUCJIUTEJISIMH).
EcTecTBeHHbIE TPYIIIbI
HeMeTaJIJIOB Ha IpuMepe
rajloreHoB U 6J1aropoJgHbIX
rasoB

YUHM

3HaThb

- OCHOBHbIE HEMeTaJlJIbl, UX
OKHCJ/IMTEJIbHbIE U
BOCCTAaHOBHTEJ/IbHbIE CBOﬁCTBa;

- U3MeHeHHe KHUCJIOTHBIX
CBOMCTB BBICIIHUX OKCU/OB U
TUJPOKCH/IOB HEMETAJLJIOB B
rpyIIax ¥ nepyuojax

YMmeThb
- XapaKTepHU30BaTh 3JIEMEHThI

HeMeTaJlJIbl MaJbIX IEPUOJIOB MO
VX 0JIOXKEHUIO B
nepuojuuecko cucreme /1.1.
MeHeseeBa;

061Me XUMHUYeCKHe CBOHCTBaA
HEMETAaJIJIOB;

- 00'BACHATD 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB HEMETAJIJIOB OT UX
coCTaBa U CTPOEHUs

Tekymwni

Pa6oTa c /IM

§21,

ynp.1-4




49 MeTaJsibl [loso’keHHe MeTaJlJIOB B YUHM| 3Hath Tekymwni § 20,
epUoUYecKOl cucTeMe U
CTPOEHHNE NX aTOMOB. -OCHOBHbIE MeTaJLJIbl U CIJIaBbl; Pa6ortac /M | ynp.1-6
[IpocThle BemecTBa -
MeTaJsibl: O61IHMe .
-0611Me CBOMCTBA METaJl/I0B
dusuyeckre U XUMUYECKUE
CBOIMCTBA MeTaJlJIOB:
B3aUMO/IENCTBUE C YMeTb
HeMeTa/lJIaMU (KUCI0pOJOM,
XJIOPOM Cepoii), C BO/IOM. - XapaKTepUu30BaTh 3JIEMEHTHI
50 Metasibl JJIEKTPOXUMHUYECKHUI PAJL METaJlJIbl MaJIbIX IEPUO/IOB M0 X
HaHpH)KeHI/If/'I MeTaJlJIOB. IMOJIOXKEHHIO B nepno,qw{ecxoﬁ
B3auMo/ielicTBHe MeTaJ/lJIOB cucreme /[.U. Menzesneesa;
C pacTBOpaMH KHUCJIOT U o6ume XUMHUYEeCKHe CBOHUCTBa
coJied. O61Me c1oco6bl MeTaJlJIOB;
NO0Jy4eHUs] MeTaJLJIOB.
Kopposus mMeTasios. - 06'bACHATH 3aBUCUMOCTb
Crnoco6bl 3aMTBI METaJIJIOB CBOWCTB METAJ/IJIOB U CIJIABOB OT
OT KOppo3uHu. EcTecTBeHHbIe HX COCTaBa U CTPOEeHUs
IPYIIIbI METAJJIOB Ha
npUMepe MeJOYHbIX
MeTaJLJIOB.
51 KucnoTsl Knaccuopuxkanus KY | 3uatb Tekymwui § 22,
HeopraHuyeckue U HeOopraHU4YecKUx U
opraHu4eckue OpraHU4ecKHUX KHCJIOT. - K1accuGUKaLHUIo, Pa6ora c /M | ynp.1-5
O61Me cBOMCTBA KUCJIOT: HOMEHKJIATYPY KMCJIOT, UX
B3aUMO/IENCTBUE C ob1Me CBOMCTBA;
MeTaJlJlaMH, OKCUJaMU
52 Kucrorer MeTaJIJIOB, TUJIPOKCUAAMU
HeopraHu4yecKue u ) THAD -0COOEHHOCTH CBOMCTB CEPHOM U
METAaJIJIOB, C COJISIMH, . .
opraHuJeckKue a30THOU KHCJIOT, MypaBbUHOU U
CnupTaMu (peakuus .
YKCYCHOU KHCJIOT
atepudukanuu). 0codnie
CBOIMCTBA a30THOM U
KOHLIEHTPUPOBAaHHOH YMeTb
53 KucioTbl

HeopraHHU4eCKue 1u

CEpHOU KUCJOT

-Ha3bIBATb KHCJIOTHI I10




OpraHru4eckKue

«TPUBHAJIBHOM» UK
MeXAYHAapOJAHOW HOMEHKJIATYPE;

- OTIpeJIeJIATh XapaKTep Cpefibl B
BOJJHBIX PaCTBOpax KHUCJIOT;

- XapaKTepu30BaATb o6m1/1e
XHMHYEeCKHe CBOMCTBA KUCJIOT

- 00'bACHATD 3aBUCUMOCTDb
CBOMCTB KMCJIOT OT UX COCTaBa U
CTpOEHUS;

- BBINOJIHATh XUMUYECKUU
3KCIIepUMEHT I10
pacrno3HaBaHUIO BaXKHENLINUX
HeOpraHU4YecKUx U
OpraHu4ecKHx KHUCJIOT

54

OcHoBaHHA
HeopraHUYeCKHue U
OopraHuyeckue

55

OcHoBaHHA
HeopraHUYeCKHe U
OpraHuyvecKue

Knaccudukaiiyss ocHOBaHUH,
XyMHYeCcKHe CBOMCTBA
OCHOBaHMU:
B3aHlMOJIEMCTBHE C
KHCJIOTaMU, KUCJIOTHBIMU
OKCHJIaMH U COJISIMH.
PaznoxeHue
HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH

Ky

3HaThb:

- KJ1accupUKaIHI,
HOMEHKJIaTypy KUCJIOT, UX
o6111e CBOKMCTBA;

-0COGEHHOCTH OpraHUYeCKUX
OCHOBaHUH

YMeTsn:

-Ha3blBaTh OCHOBaHUA MO
«TPUBUAJBHON» WU

Texkyuuit

Pa6oTa c M

§23;

ymp.1-5




56

OcHoBaHUA
HeopraHUYeCKHe U
OopraHuyeckue

Me)KAYHapOAHOI;'I HOMEHKJIaType,

- OTIpeJIeNIATh XapaKTep Cpe/ibl B

BO/JHBIX paCTBOpax menoqeﬁ;

- XapaKTepUu30BaThb:

-00IIMe XMMUYECKHEe CBOMCTBA

OCHOBaHUH

- 00'bACHATD 3aBUCUMOCTb
CBOMCTB OCHOBAaHMUH OT UX
CoCTaBa U CTPOEHUs;

- BBIIIOJIHATh XMMHUY€ECKU I
IKCIIEpPHUMEHT I10
pacCiio3HaBaHHUIO BaXKHEHUIIIUX
HeOpraHU4eCKUux u
OpraHN4€eCKHux OCHOBaHUH

57 Cosiv HeOpraHUYECKHE U
OopraHuyecKue
58 CoJsiu HeopraHuveckue U

OpraH”u4eckKue

Knaccudpukanus coseit:
cpefHUe, KUCJble U
OCHOBHbIe. XMMHUYeCKHe
CBOMCTBA COJIEN:
B3aUMO/IeHCTBUE C
KHCJI0TaMH, LiejIouaMH,
MeTaJlJIAMH U COJISIMU.
[IpeacTaBUTENN COJEN U UX
3HaueHue. XJIOpU/J, HATPUS,
KapboHaT KaJsblus, ochaT
KaJbLuA (CpeiHUE COJH);
U poKap6oHATHl HATPUS U
aMMOHMUS (KUCJIbIe COJIH);
TrMJPOKCOKapObOoHaT MeU
(IT) - mastaxuT (OCHOBHAs
coJib). KauecTBeHHbIe

Ky

3HaTh

- BaXKHeHIlIMe IOHATHUS: COJIY,
MUHepaJibHble yA00peHUs

YMmeThb

-Ha3bIBaTh COJIU 110
«TPUBUAJBHON» WU

MeXyHApPOAHOW HOMEHKJIATYPE;

- OTIpeJieIITh: XapaKTep Cpesibl B

BO/JHBIX paCTBOpax coJiel;

Texkymui

Pa6ora c /IM

§ 24,

ynp.1-5




peakiyy Ha XJI0pUJ, -,
cysibdaT - ¥ KapOoHaT-

aHUOHBI, KATUOH aMMOHHUS,
KaTHOoHBI Kesie3a (I1) u (1)

- XapaKTepUu30BaThb:

-001IMe XMMHUYeCKHe CBOMCTBA
coJier

- 00'bACHATD: 3aBUCUMOCTbD
CBOMCTB COJIEH OT UX COCTaBa U
CTPOEHUs;

- BBIIOJIHATH XUMHUYECKUH
3KCIEpPHUMEHT M0
pacrno3HaBaHUIO BaXKHENLIUX
coJjiet

59

'eHeTUYecKas CBSI3b
MeXAy KJlaccaMu
coeguHeHnH. 0600IIeHHE
1 CUCTeMaTHu3aLus
3HAHUH 110 TEME
«BemecTBa 1 ux
CBOMCTBa»

60

l'eHeTH4YeCKast CBA3b
MeX/1y KjlaccaMiu
coeguHeHUH. 0600IIeHHE
Y cCHCTeMaTH3alus
3HAHUH 110 TEME
«BemecTBa 1 ux
CBOMCTBa»

[ToHsATHE O reHeTUYECKOU
CBSI3U U FreHeTUYEeCKHUX
psiZiax B HEOpraHUYeCcKou U
OpraHu4ecKoil XMMUHU.
[eHeTU4eCcKUl psj MeTaslia,
['eHeTH4ecKum psf
HeMeTas1a. 0cCO6EHHOCTH
reHeTU4ecKoro psijia B
OpTaHHUYeCcKOU XUMUHU.
BrinosiHeHWe ynpa)kHeHUH,
pellieHUe 33/ja4 110 TeMaM
«XUMHUYECKHEe peaKLun»,
«BelllecTBa U UX CBOHCTBa»

Y3y

YMmeTh:

- XapaKTepH30BaTh 0011e
XHMMUYeCKHe CBOMCTBA
METaJIJIOB, HEMETAJLIOB,
OCHOBHBIX KJIaCCOB
HeOpraHWYecKHUx U
OpraHUYecKUX COeAMHEHUH

- Ha3bIBaTh U3y4YEHHbBIE
BellleCTBa M0 «TPUBHAJTLHON»
WUJIM MEXYHAPOIHON
HOMEHKJIATYpE;

- XapaKTepH30BaTh: 06LI1e
XHMMUYeCKHe CBOMCTBA
MeTaJlJIOB, HEMETAJJIOB,
OCHOBHBIX KJIaCCOB
HeOpraHUYeCcKUx 1
OpraHuYecKHx CoeJUHEHUH,
CTPOEHUE U XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA U3Y4YEHHBIX

0600611ar i
TemaTUyeckuu

BoinosiHeHHE
3aJlaHUH U3
TecTtoB EI'D B
paMkax
JAaHHOH TeMBbI

§ 25,

ynp.1-5




OpraHU4€eCKHX COGﬂHHeHHﬁ

61 KoHTposibHas pa6oTano | OCHOBHbIE MOHATHS K KonTposabHas
TeMaM «XUMHUYeCKue NpON/IeHHBIX TEM pa6ota 2
peaknuun», «BenjectBa u
HX CBOMCTBa»
62 [IpakTHuueckas pabota Ne2| XuMHU4YeCcKUH SKCIEPUMEHT YII | YmeTsb Omnpoc no
1o TeMe 10 paclno3HaBaHUIO npaBuiaMm Th
«Upentudukanus BaXKHeMNIIUX - FPaMOTHO 06PAIATHCH C
HeOpraHN1eCKuX 1 HeopraHn4eCcKHux 1 XUMHY€ECKOU NMOCy0 U [IpakTHyeckas
OpraHUYecKHUX BelleCTB» | OpraHUYEeCKUX BEIECTB J1a60PATOPHBIM 0GOPYAOBAHHEM; pa6oTa
- BBIIIOJIHATb XUMHWYECKUH
JKCIIEPUMEHT I10
pacrno3HaBaHUIO BaXKHENLIUX
HeOpTraHUYeCKUX U
OpraHu4ecKHX BellecTB
63 Peseps
64 Peseps
65 Peseps
66 Peseps
67 Peseps
68 Peseps
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